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第1章 通则
1、适用范围：
（1）适用于船长大于等于5m的仅采用蓄电池作为推进动力源和主电源船舶，包括海船、河船等；
（2）适用于锂离子蓄电池和能量型超级电容器，且锂离子蓄电池仅限于磷酸铁锂电池（磷酸铁锂软包电池除外）；
（3）不适用于军用舰艇、体育运动船艇。
2、船舶建造材料：适用于钢质船舶、铝合金船舶和船长小于20m的纤维增强塑料船舶。
3、施行应用：本规则为纯电池动力船舶的补充要求，纯电池动力船舶尚应满足对船舶航行水域适用的规则的有关要求。本规则施行后，替代对船舶航行水域适用的相关规则中涉及磷酸铁锂电池的相关要求。
4、重大改建：
现有纯电池动力船舶存在下列情况之一的，视为重大改建：
（1）电池系统（箱式电源除外）总电量变化超过10%或电池簇数量发生变化；
（2）箱式电源单箱电量变化超过10%或箱内电池簇数量发生变化；
（3）箱式电源最大设计数量发生变化。
5、风险评估：应对船舶应用电池作为动力而带来的所有潜在风险（包括但不限于电池系统、配电系统和推进系统）进行风险评估，必要时应提出风险缓解措施。

第2章 检验与发证
1、 检验规定：除本规则明确规定者外，纯电池动力船舶尚应满足对船舶航行水域适用的规则中各种船舶类型的检验规定（含各类检验间隔期）。
2、 检验项目：提交审批的图纸资料清单、建造现场检验项目、定期检验项目和临时检验项目。
3、 证书签发：纯电池动力船舶需要连同船舶安全与环保证书一道，签发或签署的《纯电池动力船舶附页》。
4、 证书中附页：规定了《纯电池动力船舶附页》及其填写说明。

第3章 船舶布置
1、 布置位置的一般要求：应安装在专用的处所内，蓄电池的布置位置应位于防撞舱壁以后的区域。
2、 蓄电池包防护等级：对于船长大于50m或载客人数大于150人的客船、载运（含散装和包装）危险货物的船舶、采用箱式电源的船舶以及纤维增强塑料船，蓄电池包的防护等级应不低于IP67。
3、 电池舱、柜的布置：明确蓄电池舱、开敞甲板上蓄电池箱柜和箱式电源在船上的布置。

第4章 电池系统
1、 电源配备：包括主电源和推进电源的配备要求。
2、 应急电源配备：应急电源的安装、供电时间应满足本局对船舶航行水域适用的规则对应急电源的要求及本规则特殊要求。
3、 电池系统的保护：提出防止全船失电的要求等。
4、 充电装置：规定电池系统应配有足够容量的充电装置，并具有适当的保护。
5、 箱式电源：明确箱式电源箱体、箱内蓄电池及设备布置以及箱式电源与船舶的连接要求。

第5章 配电系统
1、 一般要求：船舶配电系统除满足本规则外，还应满足本局对船舶航行水域适用的规则对船舶配电系统的有关要求。在故障条件下，船舶配电系统及设备应具备适当的保护。
2、 直流配电系统：船舶设置直流配电系统时，安全性和可靠性应与常规燃油动力船舶处于同一水平，并符合公认标准的要求。
3、 交流配电系统：交流配电系统满足对船舶航行水域适用的规则和公认标准的相关要求。

第6章 控制、监测、报警和安全系统
1、 船舶管理系统：船舶应设置船舶管理系统，用于对船舶动力系统的监测、报警和控制。
2、 电池管理系统：BMS的通用要求和基本功能要求。
3、 温度监测、可燃气体探测等：明确蓄电池舱、开敞甲板上蓄电池箱柜和箱式电源内电池处所的温度监测报警和可燃气体监测报警要求。

第7章 温度控制、排气与排水
1、 各系统和装置要求：包括温度控制、应急排气、排水系统等要求，以保障电池系统等安全运行和事故控制。

第8章 消防
1、 消防要求：对火灾限制与探测、火灾抑制、人员脱险等要求，以及纤维增强塑料船和箱式电源的特殊要求予以明确。

第9章 风险评估
1、 评估要求：为消除或降低使用磷酸铁锂电池时可能给人员、船舶和环境带来的风险，纯电池动力船舶应进行风险评估。风险评估应使用可接受的、公认的方法。
2、 评估范围：包括但不限于船舶的电池系统、配电系统和推进系统。
3、 评估过程：至少包括危险识别、危害性分析、可能性分析、风险评价和决策建议等评估过程。

第10章 试验
1、 陆上联调、系泊和航行试验，满足认可的相关标准的要求。

第11章 操作和维护要求
1、 手册内容：对操作手册、维护保养计划和培训手册的主要内容作出规定。对高速船，可纳入高速船舶相关手册和计划等文件中。
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1. [bookmark: _Toc167869194]通则
0. [bookmark: _Toc167869195]目的与应用
0. 目的
0. 为贯彻中华人民共和国相关法律和行政法规，保障纯电池动力船舶具有安全航行和作业的能力，制定《纯电池动力船舶技术与检验暂行规则》（以下简称本规则）。
0. 适用范围
1. 本规则适用于船长大于等于5m的仅采用蓄电池作为推进动力源和主电源的中国籍船舶（以下简称纯电池动力船舶）。
1. 除另有规定外，本规则所述蓄电池包含锂离子蓄电池和能量型超级电容器，且锂离子蓄电池仅限于磷酸铁锂电池（磷酸铁锂软包电池除外）。
1. 本规则适用于钢质船舶、铝合金船舶和船长小于20m的纤维增强塑料船舶。
1. 本规则不适用于军用舰艇、体育运动船艇。
0. 施行与应用
2. 本规则自202X年X月X日起施行。
2. 除另有规定外，本规则适用于施行之日及以后安放龙骨或处于类似建造阶段的船舶。
2. 除本规则明确要求外，纯电池动力船舶尚应满足中华人民共和国海事局（以下简称本局）对船舶航行水域适用的规则的有关要求。
2. 本规则施行后，替代本局对船舶航行水域适用的规则中涉及磷酸铁锂电池的相关要求。
2. 除本规则明确规定者外，纯电池动力船舶尚应满足本局按规定程序认可和公布的中国船级社《船舶应用电池动力规范（2023）》及其修改通报中适用于安全等级为2的蓄电池的相关要求，但该规范1.1.3.5、1.1.5、第3章第3节的要求除外。
2. 如其他动力船舶改造为纯电池动力船舶，应视为重大改建，其改建及相关部分应满足本规则的要求。
2. 现有纯电池动力船舶重大改建时，其改建及相关部分应按建造检验的要求进行检验。
2. 现有纯电池动力船舶存在下列改建情况之一的，也应视为重大改建：
（1）电池系统（箱式电源除外）总电量变化超过10%或电池簇数量发生变化；
（2）箱式电源单箱电量变化超过10%或箱内电池簇数量发生变化；
（3）箱式电源最大设计数量发生变化。
0. 解释
3. 本规则由本局负责解释。
0. [bookmark: _Toc167869196]替代设计和风险评估
1. 等效免除与替代设计
0. 对本规则要求船上所应装设或配备的专门装置、材料、设备或器具，或其型式，或本规则要求应设置的任何专门设施，本局可准许该船上装设或配备任何其他的装置、材料、设备或器具，或其型式，或设置任何其他的设施，但应通过试验或其他方法认定这些装置、材料、设备或器具，或其型式，或其他设施，至少与本规则所要求者具有同等效能。
0. 除另有明确规定者外，本局不允许采用操作方法和程序来取代本规则特定的附件、材料、器具、仪器、设备的部件或其型式。
0. 对于具有新颖特征的船舶，如应用本规则有关章节的规定会严重妨碍对发展这种特征的研究和在船舶上对这些特征的采用时，本局基于对相关特性和措施的技术评估，其结果表明该船舶适合于预定的用途，并能保证其安全，则可免除本规则有关章节的规定要求。
0. 在应用本规则相关章节时，如采用替代设计方法，应执行本局《国际航行海船法定检验技术规则（2019年修改通报）》总则附录中的“船舶替代设计实施要求”，并考虑本局《国际航行海船法定检验技术规则（2014）》相关篇章引用的国际海事组织相关指南，确保满足相关篇章规定的替代设计的要求。
1. 风险评估
1. 尽管本规则有详细规定，但应对船舶应用电池作为动力而带来的所有潜在风险（包括但不限于电池系统、配电系统和推进系统）进行风险评估，必要时应提出风险缓解措施。
0. [bookmark: _Toc167869197]术语
2. [bookmark: _Toc130633968][bookmark: _Toc22532]术语
0. 本规则涉及的定义，以本节1.3.1.2条为准；本规则使用但未明确规定的定义，以本局对船舶航行水域适用的规则为准。
0. 本规则有关定义如下：
（1） 锂离子蓄电池：系指利用锂离子作为导电离子，在正极和负极之间移动，通过化学能和电能相互转化实现充放电的电池。
（2） 能量型超级电容器：系指以高比能量为特点，主要用于高能量输入、输出的电容器。
（3） 磷酸铁锂电池：系指采用磷酸铁锂作为正极材料的锂离子蓄电池。
（4） 软包电池：系指具有复合薄膜制成的电池外壳和连接元件的蓄电池。
（5） 蓄电池单体：系指蓄电池里面最小结构单元，直接将化学能转化为电能的基本单元装置，包括电极、隔膜、电解质、外壳和端子（又称极端）。
（6） 蓄电池模块：系指将两个及以上蓄电池单体按照串联、并联或串并混联方式组合，且只有一对正负极输出端子，并作为电源使用的组合体。
（7） 蓄电池包：系指由于电压或功率要求由多个蓄电池单体或蓄电池模块串、并联而成。蓄电池包内应含有为电池系统提供信息（如电压、温度等）的监测电路。
（8） 蓄电池箱（柜）：系指由钢质材料制成的专门存放电池的箱或柜。
（9） 蓄电池舱：系指由结构性分隔围蔽的专门存放电池的处所。
（10） 集装箱式移动电源（简称箱式电源）：系指采用标准集装箱的箱体作为电池系统及相关安全和控制系统安装平台的蓄电池电源系统。
（11） 电池管理系统（Battery Management System，BMS）：系指监测蓄电池的状态（温度、电压、荷电状态等），可以为蓄电池提供通信、安全、蓄电池单体均衡及管理控制，并提供与应用设备通信接口的系统。
（12） 电池系统：系指能量存储装置，包括蓄电池模块或蓄电池包的集成、电池管理系统、高压电路、低压电路、热管理设备以及机械总成。
（13） [bookmark: OLE_LINK20]船舶管理系统：系指用于船舶动力系统（包括电池系统、配电系统和推进系统）的监测、报警和控制，且由软件和硬件共同构成的系统。船舶管理系统可为功率管理系统（Power Management System，PMS）和/或能量管理系统（Energy Management System，EMS）和/或监测报警系统（Alarming and Monitoring System，AMS）。
（14） 电池容量：系指蓄电池存储电量的大小。一般企业提供的电池容量（室温下蓄电池以恒定电流IX(A)放电，可持续工作X小时）为额定电池容量。
（15） 电池健康状态（State of Health，SOH）：系指蓄电池当前的性能与正常设计指标的偏离程度。
（16） [bookmark: _Toc510644179][bookmark: _Toc504059376][bookmark: _Toc511045315][bookmark: _Toc511045334][bookmark: _Toc504059396][bookmark: _Toc510644198]电池荷电状态（State of Charge，SOC）：系指当前蓄电池单体、模块、蓄电池包或系统中按照制造商规定的放电条件可以释放的电量占电池容量的百分比，也叫剩余电量。
（17） [bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK9]放电深度：在蓄电池使用过程中，蓄电池放出的容量占其标称容量的百分比。
（18） 热失控：系指蓄电池单体放热连锁反应引起蓄电池温度不可控上升的现象。
1. [bookmark: _Toc167869198]检验与发证
1. [bookmark: _Toc167869199]一般规定
0. 一般要求
0. 船舶检验，包括本规则各项规定的执行，应由船舶检验机构进行。船舶检验机构应有效执行本规则，确认签发的证书所载内容与检验完成时船舶的技术状况一致。
0. 除本规则明确规定者外，纯电池动力船舶尚应满足本局对船舶航行水域适用的规则对各种船舶类型的检验规定（含各类检验间隔期）。
0. 对于在船上使用的所有箱式电源，应进行合适的检验，确认箱式电源上船安装前处于良好状态，适用于预定的用途，确保其具有安全使用的条件。
0. 船用产品
1. 船用电池产品（含蓄电池单体、蓄电池模块、蓄电池包及其包内火灾防控措施等辅助装置、电池管理系统和电池系统等）及箱式电源，应按相关标准和本规则相应技术要求进行检验，满足船上应用安全要求。
1. [bookmark: _Toc167869200]检验
1. 建造检验
0. 除按本局对船舶航行水域适用的规则要求提交图纸资料外，还应根据适用情况将下列图纸资料提交船舶检验机构批准：
（1） 电气系统
1 电力负荷计算书（包括交流日用负荷计算、动力蓄电池容量计算）；
2 直流综合电力系统短路电流计算书，包括直流配电系统和交流日用配电系统两部分（适用于可能同时在网的储能系统所连接的变流器总功率大于200kW的船舶）；
3 直流综合电力系统选择性保护分析报告，包括直流配电系统和交流日用配电系统两部分（适用于可能同时在网的储能系统所连接的变流器总功率大于200kW的船舶）；
4 直流配电系统短路电流计算和选择性保护分析验证资料，用于对②和③的内容进行试验验证；
5 直流综合电力系统图（包括直流配电系统、交流日用配电系统），图中应至少标明下列信息：蓄电池组、变流器、变压器、电机和电力电子设备的主要额定参数；直流配电板和交流配电板引出的所有馈电线；电缆的型号、规格和负载电流；保护电器的额定值和整定值；监测、报警、联锁及遥控切断等；
6 电力设备布置图（包括蓄电池、蓄电池箱（柜）、箱式电源的布置位置及相关信息）；
7 蓄电池舱电气设备布置图，应标明蓄电池舱内蓄电池及相关电气设备的安装位置。
（2） 控制、监测、报警和安全系统
1 直流综合电力系统控制和监测系统图；
2 蓄电池及BMS系统图（由蓄电池包、高压箱、域管理盒、BMS等构成的系统图）；
3 温度监测报警系统图、布置图；
4 可燃气体探测报警系统图、布置图。
（3） 温度调节、排气与排水系统
1 蓄电池舱/蓄电池箱（柜）温度调节装置布置图及计算书；
2 蓄电池舱/蓄电池箱（柜）应急排气系统布置图及计算书；
3 蓄电池舱排水系统布置图。
（4） 消防
1 蓄电池舱防火结构图；
2 蓄电池舱/蓄电池箱（柜）灭火系统布置图及灭火剂量计算书；
3 蓄电池舱/蓄电池箱（柜）固定式探火和失火报警系统图、布置图（可与全船固定式探火和失火报警系统图、布置图组合）；
4 蓄电池舱灭火剂施放前报警系统图、布置图；
5 箱式电源用移动式消防水炮相关图纸，至少注明工作压力、排量、射程等参数（可在船舶水消防系统图纸中体现相关信息）。
（5） 蓄电池舱布置图，包括该舱的出入口及通道布置（可在船舶总布置图中体现蓄电池舱的相关信息）
（6） 风险评估报告（见本规则第9章）。
（7） 系泊及航行试验大纲（由现场验船师审批）。
0. 除本局对船舶航行水域适用的规则要求的检验项目以外，建造检验尚应根据适用情况增加下列项目：
（1） 核查动力系统及其部件相关的产品证书和认可证书；
（2） 检查蓄电池舱的通道；
（3） 检查蓄电池舱/蓄电池箱（柜）内部设备及接线情况；
（4） 检查蓄电池舱/蓄电池箱（柜）应急排气系统，并做效用试验；
（5） 检查蓄电池舱/蓄电池箱（柜）通风系统，并做效用试验；
（6） 检查蓄电池舱与其他舱室防火分隔；
（7） 检查蓄电池舱/蓄电池箱（柜）内固定式探火和失火报警系统，并做效用试验；
（8） 检查蓄电池舱/蓄电池箱（柜）内可燃气体探测报警系统，并做效用试验；
（9） 检查蓄电池舱/蓄电池箱（柜）内的消防设备和系统，并做效用试验；
（10） 检查蓄电池舱/蓄电池箱（柜）内的温度调节系统和温度监测报警系统，并做效用试验；
（11） 检查蓄电池舱/蓄电池箱（柜）内的防爆电气设备，检查非防爆电气设备的切断装置；
（12） 检查电池系统的安装情况，主要包括：
1 检查电池系统组件的外观是否存在腐蚀、损坏、变形、漏液；
2 检查电池托架或蓄电池箱（柜）固定情况是否良好；
3 检查蓄电池的布置是否便于更换、检查、测试和清洁；
4 检查蓄电池是否安装在可能遭受过热、过冷、水溅、蒸汽、其他损害其性能或加速其性能恶化影响的处所内；
5 检查蓄电池舱电磁兼容环境。
（13） 检查电池系统的功能，主要包括：
1 检查蓄电池的充放电功能和充电设备的充电功能；
2 检查电池系统安全保护功能；
3 检查电池系统独立的应急关断系统功能是否良好，动作时应同时在驾驶室及有人值班的处所发出视觉和听觉信号，该紧急关断装置应防止误触动。
（14） 直流配电系统的功能检验，主要包括：
1 检查各工况下直流综合电力系统的操作、保护、联锁、指示、报警和相应的动作是否正常；
2 如电力负荷估算书中存在两台及以上电源装置并联运行工况，则需选择最少台数电源装置并联运行工况进行试验。在该工况停止其中一台电源装置，验证系统供电连续性。若电源装置额定功率不同，则需停止较大功率电源装置；
3 根据电力负荷估算书，在保证船舶动力安全的情况下，在航行工况或者作业工况下切除一台单机功率最大的负荷（如停止一台推进电动机），验证系统电压调节性能和稳定性；
4 检查控制和监控系统，并做功能试验，包括：
a） 检查控制位置（机旁/遥控）的设定和切换功能是否正常；
b） 检查控制模式（手动/半自动/自动）的设定和切换功能是否正常；
c） 检查各电源装置及保护电器运行状态、参数显示及启停控制功能是否正常；
d） 检查故障指示（声光报警）功能是否正常；
e） 检查当功率/能量管理系统发生电源故障、可编程控制器故障、通讯故障时系统是否能自动进入到安全状态；
f） 模拟故障情况下越控功能是否正常；
g） 检查变流器冷却系统、转舵电机等重要设备失电后的恢复工作时间，该恢复时间不应影响设备安全运转。
（15） 检查交流配电系统的功能是否正常，主要包括：
1 逆变器的检查和起动/停止试验； 
2 逆变器带载运行的检查和试验；
3 逆变器之间相互转移供电，以及与其他交流电源装置相互转移供电的试验，且转移过程中负载不断电，分别测量手动及自动转换的时间。
（16） 对于陆上联调试验（对于批量船舶，只需首艘船舶做联调试验），试验对象至少应包括电池系统、配电系统和推进系统；
（17） 核查直流综合电力系统短路试验资料，验证直流配电系统选择性保护措施；
（18） 根据风险评估报告提出的风险缓解措施，验证所采取措施的有效性；
（19） 箱式电源的附加检验。主要包括：
1 箱式电源船上布置检查、箱式电源换电操作试验；
2 箱式电源内对外传输信号的设备及其功能检查；
3 箱式电源灭火系统远程操作的功能试验（模拟试验）等；
4 对每具移动式消防水炮的运行性能进行试验。
0. 船上应至少保存下列资料：
（1） 操作手册（具体内容见本规则第11章11.1.2）；
（2） 维护保养计划（具体内容见本规则第11章11.1.3）；
（3） 培训手册（具体内容见本规则第11章11.1.4）。
1. 年度检验
1. 除本局对船舶航行水域适用的规则要求的检验项目以外，年度检验尚应根据适用情况增加下列项目：
（1） 检查蓄电池舱/蓄电池箱（柜）的布置有无变化；
（2） 蓄电池外部检查，查看蓄电池包、蓄电池箱（柜）是否有腐蚀、变形、破损、漏液及箱（柜）体未良好固定等情况；
（3） 检查蓄电池、电池管理系统运行记录，确认电池系统运行和适用状况； 
（4） 检查蓄电池舱/蓄电池箱（柜）内是否增加热源设备；
（5） 检查蓄电池舱/蓄电池箱（柜）温度监测报警系统是否正常工作； 
（6） 检查蓄电池舱/蓄电池箱（柜）应急排气系统是否正常工作；
（7） 检查蓄电池舱/蓄电池箱（柜）温度调节系统或通风系统是否正常工作；
（8） 检查配电系统（包括服务于配电系统的冷却系统）是否正常工作；
（9） 检查船舶管理系统的运行情况，确认其数据储存和通信功能等是否正常；
（10） 对蓄电池包火灾防控装置进行外部检查，查阅维护记录；
（11） 查阅本次船舶检验周期内箱式电源的基本数据分析报告；
（12） 检查熔断器等备件在船上的保存情况；
（13） 检查船上应配备的文件和记录，包括本节2.2.1.3所要求的资料、设备运行和维护保养记录等。
1. 中间检验
2. 除本局对船舶航行水域适用的规则要求和本节2.2.2要求的检验项目以外，中间检验尚应根据适用情况增加下列项目：
（1） 检查电池系统紧急关断装置的效用；
（2） 具备充电条件时（如泊位设有充电装置的），对于船上设有充电装置的船舶进行蓄电池充电效用试验，检查充电装置监测、保护和通信功能是否正常；
（3） 检查推进系统是否正常工作，必要时应对控制位置转换和紧急停车功能进行试验。
1. 换证检验
3. 除本局对船舶航行水域适用的规则要求和本节2.2.3要求的检验项目以外，换证检验尚应根据适用情况增加下列项目：
（1） 查阅电池系统检验周期内基本数据分析报告，确认电池系统安全运营状态；
（2） 进行电池管理系统、船舶管理系统的效用试验，检查其供电和监测、报警、控制、保护等各项功能是否正常；
（3） 进行温度监测报警系统的效用试验，检查当蓄电池舱/蓄电池箱（柜）内的温度高于设定值时的报警是否有效；
（4） 进行可燃气体探测报警系统和应急排气系统的效用试验，并确认可燃气体报警时应急排气系统的自动启动、非合格防爆型电气设备的电源断开是否有效；
（5） 进行蓄电池舱/蓄电池箱（柜）温度调节装置的效用试验，验证在充放电过程中，蓄电池舱/蓄电池箱（柜）内的温度应在允许范围之内；
（6） 检查配电系统汇流排母联保护装置、接触器或隔离开关的操作和互为备用的多套设备之间转换的有效性；
（7） 对直流综合电力系统的报警和安全系统功能应尽实际可行进行试验加以验证；
（8） 进行推进系统的效用试验，检查系统的监测、报警、控制及保护功能是否正常；
（9） 箱式电源应进行换电操作试验。
1. 临时检验
4. 在营运过程中，船舶所有人或经营人发现电池系统、配电系统有下列情况之一的，应当向检验机构立即申请临时检验：
（1） 因发生事故，影响电池系统或配电系统正常工作。包括但不限于：蓄电池发生热失控、遭受碰撞冲击或浸没；
（2） 涉及电池系统或配电系统运行安全的修理、改装或换新，但重大改建除外。包括但不限于：蓄电池的换新、电池管理系统主要硬件和/或软件更新、配电系统主要部件更换和/或控制原理改变。
1. [bookmark: _Toc167869201]证书
2. 证书的签发及签署
0. 纯电池动力船舶经检验合格后，船舶检验机构应签署《纯电池动力船舶附页》（格式和填写说明见本章附录1和附录2）。《纯电池动力船舶附页》与相应的船舶安全与环保证书或类似证书一同使用方为有效。
0. 按本节2.3.1.1签署的《纯电池动力船舶附页》应连同相应证书存放于船上，以供随时检查。

37
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格式：ZSFY/DCDL
纯电池动力船舶附页

船名______________             船舶识别号______________
船检登记号______________         检验编号______________
适用技术法规__________年__________________________________________。
	电池类型
	
	总电量（kWh）
	

	蓄电池舱数量（个）
	
	箱式电源数量（个）
	

	蓄电池箱（柜）数量（个）
	
	直流配电板型号
	

	
	
	交流配电板型号
	

	记事：






























[bookmark: _Toc167869203]附录2
纯电池动力船舶附页填写说明

1. 纯电池动力船舶附页
1.1. 船名：船舶所有权登记证书上的船名，与《国内航行海船安全与环保证书》或《内河船舶安全与环保证书》上的一致。
1.2. 船舶识别号：同《国内航行海船安全与环保证书》或《内河船舶安全与环保证书》上的船舶识别号。
1.3. 船检登记号：同《国内航行海船安全与环保证书》或《内河船舶安全与环保证书》上的船检登记号。
1.4. 检验编号：为签发该附页时的检验编号，加盖发证机关业务用章。
1.5. 适用技术法规____年_________：填写检验所依据的纯电池动力船舶技术法规具体名称及版本。
1.6. 电池类型：填写蓄电池的类型，如磷酸铁锂电池、能量型超级电容器。
1.7. 总电量（kWh）：填写船舶电池系统的总电量。
1.8. 蓄电池舱数量（个）：当船舶设置蓄电池舱时，填写蓄电池舱的数量。
1.9. 箱式电源数量（个）：当船舶设置箱式电源时，填写所配备的箱式电源的数量。
1.10. 蓄电池箱（柜）（个）：填写开敞甲板上设置的蓄电池箱（柜）的数量。
1.11. 直流配电板型号、交流配电板型号：按产品证书或铭牌填写。
1.12. 记事：填写检验单位认为应记录的事项（包括蓄电池/蓄电池包的型号、额定容量、额定电压等相关参数）。

第3章 [bookmark: _Toc167869204][bookmark: _Toc130633974][bookmark: _Toc4242]船舶布置
第1节 [bookmark: _Toc167869205]一般规定
3.1.1 一般要求
3.1.1.1 蓄电池应安装在专用的处所内，该处所可以是下列形式：
（1）蓄电池舱；
（2）开敞甲板上的蓄电池箱（柜）；或
（3）箱式电源内电池处所。
3.1.1.2 蓄电池的布置位置应位于防撞舱壁以后的区域。
3.1.1.3 蓄电池的布置应便于更换、检查、测试和清洁。船长小于20m的船舶，任意蓄电池最小快速维护可拆卸单元重量应小于等于130kg。
3.1.1.4 蓄电池不应安装在受过热、过冷、溅水、蒸汽、其他损害其性能或加速其性能恶化影响的处所内。
3.1.1.5 蓄电池布置的相关区域，应张贴安全警示标志和禁止非工作人员进入标志，处所外面应有明显的“严禁烟火”标志。
3.1.1.6 应考虑蓄电池的重量和分布对船舶结构和稳性的影响。
3.1.1.7 除本章明确规定外，船舶布置尚应满足本局按规定程序认可和公布的中国船级社《船舶应用电池动力规范（2023）》及其修改通报第2章的相关要求。
3.1.2 蓄电池包
3.1.2.1 蓄电池包防护等级应至少为IP22。但对于船长大于50m或载客人数大于150人的客船、载运（含散装和包装）危险货物的船舶、采用箱式电源的船舶以及纤维增强塑料船，蓄电池包的防护等级应不低于IP67。
3.1.2.2 当蓄电池包采用托架安装时，蓄电池包应牢固固定在托架上。托架应采用钢质材料制造，具有足够的强度，并有效固定在船体上。对高速航行的船舶，应考虑托架对船体结构的影响。
第2节 [bookmark: _Toc167869206]蓄电池舱的布置
3.2.1 分舱与布置
3.2.1.1 对于船长大于15m的船舶，当蓄电池在舱内布置时，应至少分设于两个独立的蓄电池舱内。每个蓄电池舱内蓄电池总存储电量应小于等于2000kWh。
3.2.1.2 蓄电池舱与起居处所不应相邻布置，若确需相邻布置时，二者的共用限界面应尽可能减至最小，并采用满足本规则第8章8.2.2.1要求的分隔结构。
3.2.1.3 蓄电池舱的门不应开向起居处所。
3.2.2 蓄电池舱内部布置
3.2.2.1 当蓄电池舱内的蓄电池包借助蓄电池舱的温度调节装置进行温度调节时，蓄电池包与舱壁及上方甲板之间应留有足够的空间以利于蓄电池通风散热。对于船长大于等于20m的船舶，距舱壁的净距离应至少为150mm，且距舱壁加强结构的净距离应至少为100mm；距上方甲板的净距离应至少为500mm，且距上方甲板加强结构净距离应至少为150mm。但对于船长小于20m的船舶，距舱壁和上方甲板的净距离可至少为150mm，且距舱壁和上方甲板加强结构的净距离可至少为100mm。
3.2.2.2 蓄电池舱内的蓄电池包应牢固固定，并尽可能远离船体外板，避免碰撞的影响。蓄电池包至船体外板及结构的最小距离应至少为500mm，至双体船片体内侧板及结构的最小距离应至少为300mm。但对于船长小于20m的船舶，蓄电池包至船体外板及结构的最小距离可至少为300mm，至双体船片体内侧板及结构的最小距离可至少为150mm。
3.2.2.3 蓄电池舱内电池系统相关设备的布置应考虑必要的安装、调试、检修、更换等维护空间及通道。
3.2.2.4 蓄电池舱内不应安装与蓄电池无关的热源设备及管路（蒸气、液体等）。当蒸汽、液体等压力管路必须通过时，应禁止在蓄电池舱内设置其法兰接头。
3.2.2.5 蓄电池舱内，应避免安装与电池系统无关的电气设备。若必须安装时，应尽可能远离蓄电池，且应将电气设备的发热量计入蓄电池舱通风量的计算中。
3.2.2.6 蓄电池舱内，在蓄电池热失控状态下需维持工作的电气设备应为合格防爆型，如火灾探测器、固定式灭火系统施放预报警器、可燃气体探测器及报警器、应急排风机电机系统等，具体防爆要求（防爆类型，防爆类别，温度组别）应根据不同类型电池热失控产生气体的成分确定。在蓄电池热失控状态下无需工作的非防爆电气设备应能切断电源。
第3节 [bookmark: _Toc167869207]开敞甲板上蓄电池箱（柜）的布置
3.3.1 一般要求
3.3.1.1 当蓄电池布置在开敞甲板上时，应存放在蓄电池箱（柜）内。蓄电池箱（柜）应牢固固定，并尽可能远离船舶外舷侧，避免碰撞的影响。
3.3.1.2 蓄电池箱（柜）的防护等级应不低于IP56，数量应不超过2个。
3.3.1.3 蓄电池箱（柜）应具有足够的强度，其厚度应不小于1mm。箱柜内蓄电池应固定可靠，防止其在箱柜内移动。
3.3.1.4 每一蓄电池箱（柜）的水平投影面积应不超过1m2，但当蓄电池箱（柜）垂直高度小于等于1m时，其水平投影面积可不超过1.5m2。
3.3.1.5 应考虑蓄电池箱（柜）必要的安装、调试、检修、更换等维护空间。
3.3.1.6 蓄电池箱（柜）的侧壁与起居处所舱壁之间至少留有900mm的间距（蓄电池箱（柜）或起居处所舱壁满足“A-60”防火分隔要求除外），并与起居处所门、窗、通风口等开口或出口的距离至少为1.5m。
3.3.1.7 蓄电池箱（柜）与舷侧、船艏、船艉的间距，对于船长大于等于20m的船舶应至少为760mm；对于船长小于20m的船舶应至少为500mm。
第4节 [bookmark: _Toc167869208]箱式电源的布置
3.4.1 一般要求
3.4.1.1 当蓄电池布置在箱式电源内时，应存放在专用的电池处所内。
3.4.1.2 箱式电源内的所有蓄电池应有效固定。蓄电池包及托架的结构强度应能承受箱式电源各种工况下的冲击。
3.4.2 箱式电源船上布置
3.4.2.1 箱式电源不应放置在危险区域。
3.4.2.2 箱式电源不应放置在货物区域。
3.4.2.3 箱式电源应尽可能远离船舶外舷侧，避免碰撞的影响。其至舷侧和尾端的水平距离应不小于760mm。
3.4.2.4 箱式电源的布置应考虑吊装过程中船上其他设施和货物集装箱（如有时）对箱式电源所造成的碰撞影响。
3.4.2.5 箱式电源的布置应尽可能远离居住处所和人员活动区域。所在区域应有相应措施禁止非专业人员靠近箱式电源。同时，箱式电源箱体应有高压危险标志及未经允许禁止进入标志。
3.4.2.6 箱式电源应尽可能远离应急电源所在处所。
3.4.2.7 箱式电源所在区域应有通道便于人员进行箱式电源检查、维修和处理紧急情况。
3.4.2.8 箱式电源如放置在露天甲板，应有防雷措施以避免箱式电源失效及故障。
3.4.2.9 当船上布置多个箱式电源时，应尽可能水平排列布置，如确需叠放时，叠放层数不应超过3层。
3.4.2.10 箱式电源应有固定措施并满足船舶航行所可能经受恶劣天气的影响。
3.4.2.11 箱式电源如与普通货物集装箱相邻，其与货物集装箱的距离应不小于600mm，如应急排气口朝向货物集装箱，还应考虑可燃气体的危险性。
3.4.2.12 箱式电源侧壁与起居处所舱壁之间至少留有900mm的间距（与箱式电源侧壁相邻的起居处所舱壁为“A-60”级分隔结构的除外），并与起居处所门、窗、通风口等开口或出口的距离至少为1.5m。
3.4.2.13 箱式电源布置处的船舶结构强度应满足其载荷的要求。箱式电源安装处所应避免由于甲板积水对电池的影响。
第4章 
第5章 [bookmark: _Toc167869209]电池系统
第1节 [bookmark: _Toc167869210]一般规定
5.1.1 一般要求
5.1.1.1 除本规则明确规定外，蓄电池及其系统相关设备的设计、制造和检验应满足本局按规定程序认可和公布的中国船级社相关规范、指南有关规定。
5.1.1.2 电池系统应具有必要的电磁兼容性。
5.1.1.3 蓄电池应配备电池管理系统（BMS）。
5.1.1.4 蓄电池及连接电缆的布置应使得杂散磁场尽可能小。
5.1.1.5 电池产品的辅助材料应为滞燃材料。
第2节 [bookmark: _Toc167869211]蓄电池的配备
5.2.1 主电源和推进电源的配备
5.2.1.1 为主电源和推进动力分别设置蓄电池的船舶，蓄电池需分别满足以下条件：
（1） 主电源至少应设置两组独立蓄电池组，每组蓄电池组的电量应能在整个航程相适应的时间内，足以对保障船舶正常航行、船舶安全及冷藏货物所必需的设备供电。同时，最低舒适的居住条件也应得到保证，至少应包括适当的炊食、食品冷冻、机械通风、卫生和淡水设备的供电。每组蓄电池组的电量，至少能维持船舶安全所必须的用电设备4h的供电。
（2） 电力推进电源蓄电池组至少应设置两组独立蓄电池组，每组蓄电池组的设计电量应相近，且应使其总电量满足船舶航程所需的电力。当任意一组蓄电池组发生故障时，其余蓄电池组的电量能维持船舶到达最近港口。
5.2.1.2 如设置公共电站兼做主电源和电力推进电源，应符合下列规定：
（1） 蓄电池组的配备、功能和总电量应满足本节4.2.1.1的规定；
（2） 电站的控制系统应保证在推进和日用负载之间安全地分配电力，若有必要，可以卸掉非重要负载和/或降低推进功率；
（3） 主汇流排应至少分成两个独立的分段，在任一分段失效时，剩余分段的蓄电池组应能向船舶正常航行、船舶安全、冷藏货物以及保证最低舒适的居住条件所必需的设备供电。同时还应维持有效推进，确保船舶以一定航速航行至最近港口。
5.2.1.3 蓄电池总电量应考虑蓄电池在使用寿命内的容量衰减。
5.2.1.4 蓄电池在规定的供电时间内，放电终止电压、放电终止电量（放电深度）应满足厂家提供的技术规格书的要求。
5.2.2 应急电源的配备
5.2.2.1 船舶应设置应急电源。应急电源应采用蓄电池（包括铅酸蓄电池）。当主电源失效时，应急电源应能自动投入。
5.2.2.2 应急电源的安装、供电时间应满足本局对船舶航行水域适用的规则对应急电源的要求。对于船舶航行水域相应规则仅要求设临时应急电源的船舶，或既不要求设置应急电源又不要求设置临时应急电源的船舶，应急电源的安装、供电时间应满足本局《内河船舶法定检验技术规则（2019）》（对于河船和特定航线江海直达船舶）或《国内航行海船法定检验技术规则（2020）》（对于海船）中对临时应急电源的相应要求。但对本节4.2.2.3（6）、（7）的供电时间应不小于30分钟。
5.2.2.3 船长大于等于20m的船舶，应急电源的供电范围除满足本局对船舶航行水域适用的规则要求外，还应包括：
（1） 船舶管理系统（含能量管理系统（EMS）/功率管理系统（PMS）/监测报警系统（AMS））；
（2） 电池管理系统（BMS）；
（3） 可燃气体探测报警系统；
（4） 固定式探火和失火报警系统；
（5） 应急排气系统；
（6） 舵机动力装置及其控制系统（适用于采用传统螺旋桨及舵装置，且通过三峡大坝或航行于急流航段的且转舵扭矩大于16kN·m的客船和载运危险货物的船舶）；
（7） 其中1套主推进装置（至少应能维持该推进装置50%的额定功率）及其回转机构的动力与控制系统（适用于采用全回转推进装置、轮缘推进装置、直翼舵桨推进装置、喷水推进装置，且通过三峡大坝或航行于急流航段的客船和载运危险货物的船舶）。
5.2.2.4 船长小于20m的船舶，应急电源的供电范围除满足本局对船舶航行水域适用的规则要求外，还应包括本节4.2.2.3（1）~（5）。
第3节 [bookmark: _Toc167869212]电池系统的保护
5.3.1 一般要求
5.3.1.1 电池系统相关设备的外壳应为不燃材料。
5.3.1.2 [bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]电池系统控制应满足本规则第6章的相关要求。
5.3.1.3 电池系统的单一故障不应引起全船失电。
5.3.1.4 蓄电池与配电系统母排之间应有隔离措施。
5.3.1.5 电池系统与配电系统母排之间应设置具有短路和过流保护的保护装置。
5.3.1.6 直接并联的电池子系统（最小独立供电单元）之间应设有保护措施防止内部环流。
5.3.1.7 电池子系统应能连续在线监测绝缘电阻，并应避免多个绝缘电阻监测同时工作，以免造成干扰。
5.3.1.8 标称电量超过50kWh的电池系统应设置独立的紧急关断装置，用于断开电池系统的连接，并满足下列要求：
（1） 紧急关断装置应设在驾驶室和蓄电池舱外易于到达之处，动作时应同时发出视觉和听觉信号。
（2） 紧急关断功能应由硬件电路执行，并与控制、显示和报警系统相互独立。
5.3.1.9 电池系统的总剩余电量在达到船舶正常操作所需要的最小电量时应当发出视觉和听觉报警信号。该报警信号的报警装置应与其他报警装置独立。
第4节 [bookmark: _Toc167869213]充电装置
5.4.1 一般要求
5.4.1.1 电池系统应配有足够容量的充电装置。充电装置应有抑制无线电干扰的措施。
5.4.1.2 充电装置应设有过流保护，包括短路保护。
5.4.1.3 充电装置上或临近位置、船舶经常有人值班处所至少应设有能指示充放电电流、电压、温度、SOC等参数的仪表。
5.4.1.4 电池系统的充电装置应与BMS设有接口，并在BMS限定的条件下运行。
5.4.1.5 若充电岸电经由连接装置与船上充电设备连接，则连接装置应便于操作，并具有防止人员的无意触及和机械连锁功能。
5.4.1.6 充电装置应设置温度监控装置，该装置应能根据温度变化传送相应信号给充电控制系统，用于实现充电枪端的温度监测和过高温保护功能。
5.4.1.7 充电装置附近不应有易燃物品。
5.4.1.8 电池系统若通过直流母排充电，应设有适当的措施，避免直流母排的故障对蓄电池造成损伤。
第5节 [bookmark: _Toc167869214]箱式电源的要求
5.5.1 [bookmark: _Toc128424172]一般要求
5.5.1.1 除本节4.5.1.3外，箱式电源内蓄电池的布置和安装应与船用主电源和/或推进电源对蓄电池及其舱的要求保持一致。
5.5.1.2 箱式电源应采用专门设计的适用于箱式电源的集装箱箱体。箱体结构应考虑箱体内固定支架在各种工况下造成的局部应力影响。箱体应满足船用环境的要求。箱体的防护等级应与船上布置位置相适应，布置于开敞甲板的箱体的防护等级应不低于IP56。
5.5.1.3 箱式电源内蓄电池距内部箱壁及箱顶的间距应满足通风、散热和防碰撞的要求。蓄电池包距箱壁及箱顶的间距应不少于150mm，且距箱壁及箱顶加强结构净距离均应不小于100mm；如蓄电池包借助箱式电源内公共空间进行通风散热时，则蓄电池包距内部舱壁的净距离应不小于150mm。
5.5.1.4 [bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK22]箱式电源电池处所内，在蓄电池热失控状态下，需维持工作的电气设备应为防爆型，无需工作的非防爆电气设备应能自动切断。
5.5.1.5 除本节要求外，箱式电源尚应满足本局按规定程序认可和公布的中国船级社《船舶应用电池动力规范（2023）》及其修改通报第7章第2节的相关要求。
5.5.2 箱式电源与船舶的连接
5.5.2.1 箱式电源应具有与船舶匹配的电气、通信、冷却、消防等接口，并与船舶管理系统具有一致的通信协议。箱式电源应能受船舶管理系统管理，向船舶正常供电。
5.5.2.2 箱式电源应具备专用装置自动解锁功能和手动解锁功能。应采用两个及以上步骤解锁。使用工具扳拧螺纹的操作视为多步解锁。
5.5.2.3 箱式电源与船舶连接的接插件应有防止不正确耦合的结构或设计。


第6章 [bookmark: _Toc167869215]配电系统
第1节 [bookmark: _Toc167869216]一般规定
6.1.1 一般要求
6.1.1.1 船舶配电系统除满足本规则外，还应满足本局对船舶航行水域适用的规则对船舶配电系统的有关要求。
6.1.1.2 船舶配电系统设计与布置，应使得船舶动力系统的安全性和可靠性不低于常规燃油动力船舶。
6.1.1.3 在故障条件下，船舶配电系统及设备应具备适当的保护，以尽量避免下列情况发生：
（1） 设备本身受损；
（2） 连接到设备的其他设备损坏；
（3） 船员和乘客受伤。
6.1.1.4 配电系统应设有温度调节措施。温度调节装置的换热量应根据配电系统的需求计算确定。采用冷却系统时，其设计应能防止因冷却系统的故障造成双套或多套设备的同时失效。
第2节 [bookmark: _Toc167869217]直流配电系统
6.2.1 一般要求
6.2.1.1 船舶设置直流配电系统时，安全性和可靠性应与常规燃油动力船舶处于同一水平。
6.2.1.2 直流配电系统的设计、系统保护、控制和监测、电磁兼容、故障模式和影响分析、制造、检验应满足本局按规定程序认可和公布的中国船级社《船舶应用电池动力规范（2023）》及其修改通报第4章第2节的相关要求。
6.2.1.3 直流母排系统应提供短路试验报告，设备和元件的短路电流承载能力的验证及分析应包含在试验报告中。当无法提供经现场验船师见证的试验报告时，应补充进行相应试验，这些试验可以在工厂完成，也可以在装船后完成。同一套产品图纸的直流母排系统应用在后续其他船舶时，无需再次试验，但应提供首制船试验报告。
第3节 [bookmark: _Toc167869218]交流配电系统
6.3.1 一般要求
6.3.1.1 船舶设置交流配电系统时，应满足本局对船舶航行水域适用的规则和本局按规定程序认可和公布的中国船级社《船舶应用电池动力规范（2023）》及其修改通报第4章第3节的相关要求。



第7章 [bookmark: _Toc167869219]控制、监测、报警和安全系统
第1节 [bookmark: _Toc167869220]一般规定
7.1.1 一般要求
7.1.1.1 船舶控制、监测、报警和安全系统除满足本规则外，还应满足本局对船舶航行水域适用的规则对船舶控制、监测、报警和安全系统的有关要求。
7.1.1.2 本章所述的控制、监测、报警和安全系统包括船舶管理系统、BMS、温度监测报警系统、可燃气体探测报警系统等。
7.1.1.3 本章所述的控制、监测、报警和安全系统应由独立的最后分路供电，并设有短路和过载保护。当上述系统发生电源故障时应发出视觉和听觉报警。
7.1.1.4 [bookmark: _Toc167869221]除本节要求外，船舶管理系统、BMS尚应满足本局按规定程序认可和公布的中国船级社《船舶应用电池动力规范（2023）》及其修改通报第3章第1节、第6章第5节的相关要求。
第2节 船舶管理
7.2.1 一般要求
7.2.1.1 船舶应设置船舶管理系统，用于对船舶动力系统（包括电池系统、配电系统和推进系统）的监测、报警和控制。船舶管理系统应布置在船舶通常有人值班的处所。
7.2.1.2 船舶管理系统应由主电源和应急电源两路电源供电，两路电源应能自动转换。
7.2.1.3 根据船舶配备电池总电量的不同，船舶管理系统可采用如下设置型式：
（1） 蓄电池组总电量大于100kWh的船舶，应设置PMS或EMS作为船舶管理系统；
（2） 蓄电池组总电量小于等于100kWh的船舶，应设置AMS作为船舶管理系统。
7.2.1.4 船舶管理系统应具备数据存储与导出功能，监测数据存档期限不低于年度检验周期且不少于18个月。
第3节 [bookmark: _Toc167869222]电池管理
7.3.1 一般要求
7.3.1.1 BMS应由主电源和应急电源两路电源供电，两路电源应能自动转换。对于箱式电源，BMS应至少由两路供电，其中一路电源应由除本箱体主电源以外的其他电源系统供电，且供电时间满足本局对船舶航行水域适用的规则对应急电源供电时间的要求，并满足箱式电源可能存在的最长等待时间，两者取大者。当本箱体主电源失电时，应能自动从本箱体主电源以外的电源获得供电。
7.3.1.2 BMS需根据蓄电池层级配备电池控制单元和电池监测电路。电池控制单元应能够接收蓄电池模块/蓄电池包内监测电路采集的信息（如电压、温度等）。
7.3.1.3 BMS应设有与船舶管理系统的数据传输接口，且能通过此传输接口将6.3.2.1~6.3.2.4所列信息反馈给船舶管理系统并接受其管理。
7.3.2 基本功能
7.3.2.1 BMS应能对下列项目进行监测，并在就地及船舶经常有人值班处所显示下列信息（包含但不限于）：
（1） 电池系统电压；
（2） 蓄电池单体电压；
（3） 蓄电池单体温度；
（4） 电池串联回路电流；
（5） 环境温度；
（6） 电池系统绝缘电阻；
（7） 电池系统SOC；
（8） 电池系统SOH；
（9） 电池系统能量流动状态（充电和放电过程）。
7.3.2.2 BMS应在就地及船舶经常有人值班处所设置下列分项视觉和听觉报警（包含但不限于）：
（1） 蓄电池单体电压过压、欠压；
（2） 蓄电池串联回路电流过流；
（3） 蓄电池单体温度高；
（4） 环境温度过高/过低；
（5） 电气绝缘电阻低；
（6） SOC低；
（7） 过流保护；
（8） 过充过放保护；
（9） 过高温保护；
（10） 蓄电池箱（柜）温度调节装置故障（如有时）；
（11） 蓄电池箱（柜）应急排气故障（如有时）；
（12） 保护功能故障；
（13） 温度检测故障；
（14） 充电故障；
（15） 蓄电池单体或蓄电池模块间的电压或SOC不平衡；
（16） 电池系统因故障停止运行；
（17） 电池断路器/继电器不正常动作；
（18） BMS与PMS/EMS/AMS通信失败。
7.3.2.3 可能引起电池（子）系统停止运行的电池故障应在其达到极限状态之前发出预报警。
7.3.2.4 BMS应至少具有以下控制及安全保护功能，除（1）、（2）外，应在执行相应保护动作时发出视觉和听觉报警：
（1） 对电池的充、放电及其充放电设备进行控制；
（2） 对蓄电池单体间、蓄电池模块间的均衡进行控制；
（3） 过流保护；
（4） 过充过放保护；
（5） 过高温保护（蓄电池单体温度、环境温度）；
（6） 自检功能故障保护。
7.3.2.5 BMS应能与充电设备进行通信，并应检测充电插座电池端的温度，用于实现充电接口的温度监测和过高温保护功能。当环境温度过低时，BMS应能限制充电。
7.3.2.6 BMS应当具备校准功能。
7.3.2.7 BMS应有通信连续性检测功能。
7.3.2.8 BMS应当具有自检功能。当出现保护功能故障和温度检测故障时，电池系统应停止运行；当出现充电故障时，BMS应控制充电设备停止充电。
7.3.2.9 在蓄电池未工作期间，BMS应至少能够对蓄电池单体温度、环境温度进行测量和显示，并在温度异常时能在就地及远程（通过船舶管理系统在船舶经常有人值班处所）发出视觉和听觉报警。
7.3.2.10 对于箱式电源，其BMS还应能在吊装、运输、岸基充电和储存期间对蓄电池单体温度、环境温度进行测量和显示，并在温度异常时能就地发出视觉和听觉报警。当箱式电源位于船端时，该报警应能延伸至经常有人值班处所。
第4节 [bookmark: _Toc167869223]温度监测
7.4.1 一般要求
7.4.1.1 应设置温度监测报警系统，以实现对蓄电池安装处所内的温度监测与报警。
7.4.2 蓄电池舱的温度监测与报警
7.4.2.1 蓄电池舱内应设置温度监测报警系统，温度探测器的数量和位置应充分考虑处所的型式。当蓄电池舱内的温度高于设定值时，应能在就地及经常有人值班处所发出视觉和听觉报警。
7.4.3 蓄电池箱（柜）的温度监测与报警
7.4.3.1 布置在开敞甲板上的蓄电池箱（柜），应设置温度监测报警系统，温度探测器的数量和位置应充分考虑蓄电池箱（柜）内结构型式。当蓄电池箱（柜）内的温度高于设定值时，应能在就地及经常有人值班处所发出视觉和听觉报警。
7.4.4 箱式电源的温度监测与报警
7.4.4.1 箱式电源电池处所内应设置温度监测报警系统，温度探测器的数量和位置应充分考虑箱式电源内结构型式。当箱式电源电池处所内的温度高于设定值时，应能在就地及经常有人值班处所（如在船端时）发出视觉和听觉报警。
第5节 [bookmark: _Toc167869224]可燃气体探测
7.5.1 一般要求
7.5.1.1 应设置可燃气体探测报警系统，以实现对蓄电池安装处所内的可燃气体探测与报警。
7.5.1.2 可燃气体探测报警系统应与蓄电池在热失控状态下产生的可燃气体成分相适应。可燃气体探测器的数量及布置位置应确保能及时探测到产生的可燃气体。
7.5.1.3 可燃气体探测报警系统应由主电源和应急电源两路供电，两路电源应能自动转换。对于箱式电源，该系统应至少由两路供电，其中一路电源应由除本箱体主电源以外的其他电源系统供电，且供电时间满足本局对船舶航行水域适用的规则对应急电源供电时间的要求。
7.5.2 蓄电池舱的可燃气体探测与报警
7.5.2.1 蓄电池舱应设置可燃气体探测报警系统。该系统在探测到蓄电池舱内可燃气体浓度大于其爆炸下限（体积分数）的20%时，应能在就地及经常有人值班处所发出视觉和听觉报警，同时自动启动本规则第7章7.2.2所述的应急排气系统，并对蓄电池舱内所有非防爆型电气设备断电。
7.5.3 蓄电池箱（柜）的可燃气体探测与报警
7.5.3.1 布置在开敞甲板上的蓄电池箱（柜），应设置可燃气体探测报警系统。当探测到蓄电池箱（柜）内可燃气体浓度大于其爆炸下限（体积分数）的20%时，应在就地及经常有人值班处所发出视觉和听觉报警，同时自动启动本规则第7章7.2.3所述的应急排气系统，并对箱（柜）内所有非防爆型电气设备断电。
7.5.3.2 如蓄电池包内已设有可燃气体探测器，并满足本节6.5.3.1要求的报警和安全动作时，则蓄电池箱（柜）可不必设可燃气体探测报警系统。
7.5.4 箱式电源的可燃气体探测与报警
7.5.4.1 箱式电源电池处所内应设置可燃气体探测报警系统。该系统在探测到电池处所内可燃气体浓度大于其爆炸下限（体积分数）的20%时，应能在就地、经常有人值班处所（如在船端时）发出视觉和听觉报警，同时自动启动本规则第7章7.2.4所述的应急排气系统，并自动切断电池处所内所有非防爆型电气设备。

第8章 [bookmark: _Toc167869225]温度控制、排气与排水
第1节 [bookmark: _Toc167869226]温度控制
8.1.1 [bookmark: _Toc128424095]一般要求
8.1.1.1 蓄电池安装处所内的环境应能可控，环境温度应根据厂家的推荐值确定。
8.1.1.2 蓄电池安装处所内的环境温度在0℃及以下时，应根据蓄电池充放电能力设置加热装置。蓄电池单体的温度达到设置温度（推荐值10℃）时，加热装置应停止加热。
8.1.1.3 蓄电池安装处所内应设有温度调节装置（如空调）或机械通风系统，以实现对蓄电池周围环境温度的控制。采用机械通风时，该通风系统尚应满足本规则第8章8.2.4.1的要求。
8.1.1.4 除本节要求外，蓄电池安装处所的温度控制尚应满足本局按规定程序认可和公布的中国船级社《船舶应用电池动力规范（2023）》及其修改通报第6章第4节的相关要求。
8.1.2 蓄电池舱的温度控制
8.1.2.1 每一蓄电池舱应设置独立的温度调节装置或机械通风系统。任一蓄电池舱温度调节或通风的失效不应影响其他蓄电池舱的温度调节或通风。
8.1.2.2 
采用机械通风时，除考虑蓄电池舱的正常通风外，尚应按厂家提供的方法进行电池热交换的机械通风计算，若厂家未提供计算方法，则按以下方法计算通风量。通风量不应小于下式计算所得之值：
[image: ]m3/h

式中：——单个蓄电池模块工作时自身产生的发热量，W；
[image: ]——其他热源发热量，W；
[image: ]——蓄电池模块总数；
[image: ]——蓄电池舱内温度与外面空气的最高温度之差，℃；最高温度取船舶航行水域可能出现的最高环境温度，但不超过45°C；

——风扇裕量常数，实际选择时取1.5~2。
8.1.2.3 采用温度调节装置时，应充分考虑蓄电池和其他热源发热量。
8.1.3 蓄电池箱（柜）的温度控制
8.1.3.1 布置在开敞甲板上的每一蓄电池箱（柜），应设有独立的温度调节装置或机械通风系统。如蓄电池包冷却采用液冷方式且考虑了既定航行水域船舶的环境条件，则蓄电池箱（柜）内可不必设温度调节装置或机械通风系统。
8.1.3.2 采用机械通风时，通风量应按厂家提供的方法进行电池热交换的机械通风计算，若厂家未提供计算方法，则按本节7.1.2.2所示的公式进行计算，其中[image: ]取蓄电池箱（柜）内温度与外面空气的最高温度之差。
8.1.3.3 采用温度调节装置时，应充分考虑蓄电池和其他热源发热量。
8.1.4 箱式电源的温度控制
8.1.4.1 箱式电源内电池处所的温度控制应满足本节对蓄电池舱的相关要求。
第2节 [bookmark: _Toc167869227]应急排气
8.2.1 一般要求
8.2.1.1 蓄电池安装处所应设有应急排气措施，以便及时排出蓄电池热失控情况下产生的可燃气体。
8.2.1.2 应急排气系统应与本规则第6章第5节所要求的可燃气体探测报警系统联动，当探测到蓄电池安装处所内可燃气体浓度大于其爆炸下限（体积分数）的20%时，应自动启动应急排气系统。
8.2.1.3 应急排气管路的设置应能防止可燃气体通过这些管路直接进入其他的蓄电池舱或其他各类舱室。管路贯穿的细节应满足第8章8.2.4.1对通风系统的相关要求。
8.2.2 蓄电池舱的应急排气
8.2.2.1 每一蓄电池舱应设置独立的应急排气系统。
8.2.2.2 应急排气管应由钢或其他等效材料制造。
8.2.2.3 从风机排出的气体应引至开敞甲板上的安全地点，并远离有人居住或含有热源的处所。应急排气口与其他处所的开口或进风口的水平距离应至少为3m，但对于船长小于20m的船舶，该距离可至少为1.5m。
8.2.2.4 应急排气量应按该处所换气次数不小于30次/h进行计算。应急排风机应采用不会产生火花的型式。
8.2.2.5 应设有两个能切断风机的控制装置，其中之一应位于所服务处所外面易于到达的位置，且不被其服务处所的火灾所隔断，另一个应设在驾驶室或有人值班的处所。
8.2.2.6 应急排气系统应由主电源和应急电源两路电源供电。两路电源应能自动转换。
8.2.2.7 所有排气口应能在所在处所失火时在处所外部予以关闭。
8.2.3 蓄电池箱（柜）的应急排气
8.2.3.1 布置在开敞甲板上的每一蓄电池箱（柜），应设置独立的应急排气系统。该系统应以蓄电池箱（柜）内环境为保护区域，并满足本节7.2.2.2~7.2.2.6的要求，应急排气口与其他处所的开口或进风口的水平距离可为1.5m。
8.2.4 箱式电源的特殊要求
8.2.4.1 箱式电源内电池处所的应急排气系统，除满足本节对蓄电池舱应急排气系统的相关要求外（本节7.2.2.6除外），其应急排气口应设置防火风闸并具有自闭功能，并能在箱式电源外人员易于到达的位置手动关闭防火风闸。
8.2.4.2 箱式电源内电池处所的应急排气系统应至少由两路独立电源供电，其中一路电源应由除本箱体主电源以外的其他电源系统供电，且供电时间满足本局对船舶航行水域对应规则对应急电源供电时间的要求。当本箱体主电源失电时，应能自动从本箱体主电源以外的电源获得供电。
第3节 [bookmark: _Toc167869228]排水
8.3.1 一般要求
8.3.1.1 船上应设有排水措施，及时排除蓄电池所在处所的积水，并能防止堵塞。
8.3.1.2 应充分考虑为应对蓄电池火灾所产生的大量水的排放，而不至于影响船舶稳性。蓄电池舱位于舱壁甲板以上时，应设有泄水孔以确保这些水能被迅速直接排往舷外；蓄电池舱位于舱壁甲板以下时，蓄电池舱排水系统吸口的布置位置和型式，除保证舱内积水能及时排除外，其排量应大于等于消防水枪容量的125%。
8.3.1.3 蓄电池舱排水管路的设置应能防止可燃气体通过这些管路直接进入其他的蓄电池舱或其他各类舱室。
8.3.1.4 对于箱式电源所在区域应有排水措施，避免由于雨水、上浪及消防水等因素产生的积水的影响。

第9章 [bookmark: _Toc167869229]消防
第1节 [bookmark: _Toc167869230]一般规定
9.1.1 [bookmark: _Toc111796085][bookmark: _Toc128424119]一般要求
9.1.1.1 为防止蓄电池的燃烧或爆炸，将蓄电池火灾和爆炸抑制、控制和扑灭在着火舱室内，船舶消防安全设计和布置需满足如下功能要求：
（1） 蓄电池舱限界面的隔热应充分考虑蓄电池舱与相邻处所的火灾危险程度；
（2） 固定式探火和失火报警系统装置应适合于蓄电池舱的性质、潜在的火势增大和潜在的烟气产生；
（3） 应为蓄电池舱提供适宜的灭火装置；
（4） 应为蓄电池舱内人员提供安全的脱险通道。
9.1.1.2 除满足本章要求外，船舶消防尚应满足本局对船舶航行水域适用的规则的相关要求。
9.1.1.3 除本章8.3.2.2、8.3.2.4所要求的固定式灭火系统外，本章所要求的消防系统和设备应满足《国际消防安全系统规则》（FSS规则）或本局对船舶航行水域适用的规则的要求。
第2节 [bookmark: _Toc167869231]火灾的限制与探测
9.2.1 [bookmark: _Toc87256661][bookmark: _Toc111796087][bookmark: _Toc128424121][bookmark: _Toc4748511][bookmark: _Toc20732620]结构材料
9.2.1.1 蓄电池舱应采用钢或其他等效材料建造。
9.2.2 耐热和结构性分隔
9.2.2.1 [bookmark: _Toc533673568][bookmark: _Toc4748507]蓄电池舱与其相邻处所之间的舱壁和甲板应为“A-60”级分隔的结构，但与空舱、卫生间等无失火危险的处所或开敞处所（货物处所和滚装处所除外）相邻时，上述分隔可为“A-0”级。
9.2.2.2 对于船长大于等于20m的客船，蓄电池舱与外部脱险通道之间的舱壁和甲板应为“A-60”级分隔的结构。对于船长小于20m的客船，此类舱壁和甲板应为“A-0”级分隔的结构。
9.2.3 开口限制
9.2.3.1 蓄电池舱的限界面上不应设置窗和舷窗。
9.2.4 [bookmark: _Toc111796088][bookmark: _Toc20732621][bookmark: _Toc128424122][bookmark: _Toc87256662]通风系统
9.2.4.1 [bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]蓄电池舱如设有机械通风系统，该系统应满足下列要求：
（1）通风导管应采用钢或其他等效材料制造；
（2）通风系统的布置应使蓄电池舱的所有空间均能得到有效通风；
（3）每一蓄电池舱的通风系统应独立，并与其他舱室通风系统完全分开；
（4）对于船长大于等于20m的船舶，蓄电池舱的通风导管不得穿过起居处所、服务处所、控制站、机器处所、滚装处所、车辆处所、特种处所或其他蓄电池舱。如满足本节8.2.4.1（6）的要求，则蓄电池舱的通风导管可穿过起居处所、服务处所（厨房除外）、控制站、机器处所或其他蓄电池舱；
（5）对于船长大于等于20m的船舶，起居处所、服务处所、控制站、机器处所、滚装处所、车辆处所或特种处所的通风导管不得穿过蓄电池舱。如满足本节8.2.4.1（6）的要求，则起居处所、服务处所（厨房除外）、控制站或机器处所的通风导管可穿过蓄电池舱；
（6）上述（4）和（5）准许的导管应满足下列两种方案之一：
①导管为钢质，如其宽度或直径小于等于300mm，所用钢板厚度至少为3mm；如其宽度或直径大于等于760mm，所用钢板厚度至少为5mm；如其宽度或直径在300mm和760mm之间，所用钢板厚度按内插法求得；
②导管有适当的支承和加强；
③在靠近导管穿过的限界面处设有自动挡火闸；和
④从其服务处所的边界到每个挡火闸以外至少5m范围内隔热至“A-60”级标准。
或
①导管为钢质，如其宽度或直径小于等于300mm，所用钢板厚度至少为3mm；如其宽度或直径大于等于760mm，所用钢板厚度至少为5mm；如其宽度或直径在300mm和760mm之间，所用钢板厚度按内插法求得；
②导管有适当的支承和加强；和
③在其穿过的所有处所均按“A-60”级标准隔热，但穿过空舱、卫生间及类似处所等极少或无失火危险的处所的导管除外。
（7）通风口应有防止水和火焰进入的措施，进风口应远离出风口；
（8）驾驶室应设有显示所要求的通风能力任何损失的装置；
（9）至少应设有两个能切断风机的控制装置，其中之一应位于所服务处所外面易于到达的位置且不被其服务处所的火灾所隔断；
（10）所有通风口应能在该处所失火时在处所外部予以关闭。
9.2.4.2 当通风系统与第7章第2节所要求的应急排气系统兼用时，通风系统应同时满足应急排气系统的相关要求。
9.2.5 [bookmark: _Toc111796089][bookmark: _Toc4748510][bookmark: _Toc20732622][bookmark: _Toc128424123][bookmark: _Toc87256663][bookmark: _Toc533673572]探火和报警
9.2.5.1 蓄电池舱以及开敞甲板上的蓄电池箱（柜）应安装固定式探火和失火报警系统。对于开敞甲板上的蓄电池箱（柜），如蓄电池包内设有本章8.3.3.2所规定的热失控/火灾探测报警装置，则蓄电池箱（柜）内可不必设固定式探火和失火报警系统。
9.2.5.2 固定式探火和失火报警系统的设计及探测器的安装，应在蓄电池所在处所内的任何部位以及在电池工作的正常状况和环境温度范围内所需的通风变化下，当开始发生火灾时能迅速地探出火灾征兆。该系统应设置感烟探测器或感烟感温组合的探测器。火灾探测器应适用于电池热失控所释放可燃气体与空气混合形成的爆炸性气体环境。
9.2.5.3 固定式探火和失火报警系统应能远程逐一识别每一探测器。当系统不具备识别单个探测器的功能时，每个探测器应设置成独立的环路。
9.2.5.4 固定式探火和失火报警系统应由主电源和应急电源两路供电。两路电源应能自动转换。
第3节 [bookmark: _Toc167869232]火灾抑制
9.3.1 [bookmark: _Toc4748513][bookmark: _Toc533673574][bookmark: _Toc128424125][bookmark: _Toc87256665][bookmark: _Toc20732624][bookmark: _Toc8659579]一般要求
9.3.1.1 对需设至少两股消防水柱的船舶，消火栓的数目和布置应确保至少能有两股不是由同一消火栓射出的水柱到达蓄电池舱或开敞甲板上蓄电池箱（柜）的任何部位，其中一股仅用一根消防水带即可。对仅需设一股消防水柱的船舶，消火栓的数目和布置应确保有一股水柱到达蓄电池舱或开敞甲板上蓄电池箱（柜）的任何部位。上述保护范围内的水枪应采用水柱/水雾两用型。应有措施保证当任一蓄电池舱或开敞甲板上蓄电池箱（柜）失火时消防泵仍能正常工作。消火栓应设在船上适当位置，避免蓄电池舱或开敞甲板上蓄电池箱（柜）的失火导致船员无法接近。
9.3.1.2 对于未设置水灭火系统的船舶，应在蓄电池舱或开敞甲板上蓄电池箱（柜）附近至少备有2只带适当长度绳子的消防水桶，船上已配备消防水桶的除外。
9.3.2 [bookmark: _Toc20732625][bookmark: _Toc87256666][bookmark: _Toc128424126]蓄电池舱固定式灭火系统
9.3.2.1 除能量型超级电容器处所外，对于甲板面积大于等于4m2的蓄电池舱，应设置下列固定式灭火系统之一进行保护：
（1） 七氟丙烷灭火系统[footnoteRef:0]，其设计灭火浓度应至少为9%。该系统尚应配备与所需灭火剂同等数量的备用灭火剂、气瓶和相关管路附件，以便随时可用，所需灭火剂和备用灭火剂应能分别进行释放。如蓄电池包内设有本节8.3.3所规定的火灾防控措施，则可不必配备备用灭火剂； [0: 参见IMO《经修订的机器处所和货泵舱等效固定式气体灭火系统的认可指南》（MSC/CIRC.848通函）及其修正案或本规则第1章3.4至3.7所述规则中七氟丙烷灭火系统的要求。] 

（2） 二氧化碳灭火系统，其灭火剂数量应按该处所总容积的至少40%进行设计。该系统尚应配备与所需灭火剂同等数量的备用灭火剂、气瓶和相关管路附件，以便随时可用，所需灭火剂和备用灭火剂应能分别进行释放。如蓄电池包内设有本节8.3.3所规定的火灾防控措施，则可不必配备备用灭火剂。
9.3.2.2 除能量型超级电容器处所外，对于甲板面积小于4m2的蓄电池舱，应设置满足下列要求的固定式灭火系统进行保护：
（1）固定式灭火系统的部件应可靠地紧固于船体结构上，以承受正常运行时的运动、冲击和振动。气瓶、管路和阀件应集中布置在专用的箱柜中。该箱柜应位于干舷甲板以上的开敞位置，箱柜的门应便于及时开启。箱柜内或其附近应有足够的照明，除了主照明以外，还应有应急照明；
（2）释放装置应为可见或其部位应有可见的标记，并应标明受其保护的处所。释放装置应在受其保护的处所失火时易于到达处进行施放。在施放装置附近应设有该系统的操作说明；
（3）灭火剂的类型及数量应满足本节8.3.2.1的要求，但所需灭火剂和备用灭火剂可储存在同一气瓶内。如蓄电池包内设有本节8.3.3所规定的火灾防控措施，则可不必配备备用灭火剂。
9.3.2.3 [bookmark: _Toc87256667][bookmark: _Toc128424127]对于人员可进入的蓄电池舱，应设有释放灭火剂的视觉和听觉报警信号。释放预报警应能自动启动，如通过打开释放箱的门启动。预报警信号的时间应至少为人员撤离蓄电池舱所需的时间，且在灭火剂释放前应不少于20s。
9.3.2.4 对于开敞甲板上的蓄电池箱（柜），应设置满足本节8.3.2.2所要求的固定式灭火系统。如蓄电池包内设有本节8.3.3所规定的火灾防控措施，则蓄电池箱（柜）可不必设置上述固定式灭火系统。
9.3.2.5 能量型超级电容器处所应设置固定式二氧化碳灭火系统或七氟丙烷灭火系统进行保护，所需的灭火剂数量应分别按该处所总容积的至少40%或按设计灭火浓度至少9%进行设计。
9.3.3 蓄电池包火灾防控措施
9.3.3.1 如蓄电池包IP等级不利于本节8.3.2所述的灭火剂进入，则蓄电池包应设有独立的火灾防控措施，如蓄电池包的设计可防止蓄电池单体间热失控扩散，或采用抑制介质（如硅油）浸没，或设置满足本节8.3.3.2要求的火灾防控装置。
9.3.3.2 蓄电池包火灾防控装置应能对可能引发热失控/火灾的危险源征兆进行探测，并发出视觉和听觉报警，自动和/或手动启动喷放抑制介质。该装置应至少满足下列要求：
（1） 应与所使用的电池化学特性相符；
（2） 当该装置所保护的蓄电池包数量大于8个时，应将这些蓄电池包划分为不同的分区进行控制，每一分区所保护的蓄电池包不应超过8个，每个装置所保护的蓄电池包总数不应超过40个；
（3） 采用手动释放时，应能在所保护的舱室外且人员便于达到的位置进行操作，并有防止误操作的措施。
9.3.4 [bookmark: _Toc128424128][bookmark: _Toc20732626][bookmark: _Toc87256668]手提式灭火器
9.3.4.1 对于甲板面积大于等于4m2的蓄电池舱，应至少配备4具容量至少5kg的手提式气体灭火器（如七氟丙烷、二氧化碳），其中应有1具设在该处所入口外附近处。甲板面积小于4m2的蓄电池舱外易于到达的位置，应至少设置2具容量至少5kg的手提式气体灭火器。
9.3.4.2 布置在开敞甲板上的蓄电池箱（柜），应在其附近至少设置2具容量至少5kg的手提式气体灭火器。
第4节 [bookmark: _Toc167869233]脱险
9.4.1 出入口和梯道
9.4.1.1 蓄电池舱的门或其他出入口应保持关闭，当开启时应在有人值班的处所发出报警，或采用自闭门，该门或出入口应为向外开启。
9.4.1.2 对于人员可进入的蓄电池舱，其脱险通道的设置应符合本局对船舶航行水域适用的规则对非A类机器处所或其他机器处所脱险通道设置的相关规定。
9.4.1.3 对于人员可进入的蓄电池舱，当采用梯道用作脱险通道时，应为钢质材料且倾斜角不应大于65°，出入口及梯道净宽度应至少为600mm。对于净空高2m以下的蓄电池舱可采用直梯。
9.4.1.4 对于客船和载客12人及以下船舶，载客围蔽处所应至少设置2个通向开敞甲板的出入口。当该处所内乘客人数大于30人时，每个出入口净宽度应至少为800mm，小于等于30人时可为700mm。相邻两层载客甲板之间的扶梯数应至少为2个。
9.4.2 通道
9.4.2.1 应设有供船员方便到达开敞甲板上蓄电池箱（柜）/箱式电源的通道。对于客船，该通道应独立于人员脱险通道，船员对该通道的使用应不妨碍紧急情况下乘客的撤离。
第5节 [bookmark: _Toc139551010][bookmark: _Toc167869234]纤维增强塑料船的特殊要求
9.5.1 一般要求
9.5.1.1 纤维增强塑料船的消防应满足本章第1节至第4节（8.2.1、8.2.2除外）以及本节的要求。
9.5.2 结构材料
9.5.2.1 船体、上层建筑、结构舱壁、甲板、甲板室和立柱应以具有足够结构性能的不燃材料或阻火材料建造。阻火材料应按照《国际耐火试验程序规则》附件1第10部分通过试验予以确定。
无失火危险处所内和开敞处所不适用本条。就本节而言，无失火危险处所指无着火源或含有少量可燃材料（可燃船体结构除外）的处所，如空舱、卫生间等；开敞处所不包括开敞货物处所和滚装货物甲板。
9.5.3 防火分隔
9.5.3.1 蓄电池舱应采用阻火分隔进行围闭，其限界面应按照《国际耐火试验程序规则》附件1第11部分的要求进行试验，并至少具有60min的结构防火时间，还应具有承载能力，经试验确认能在该时间内不致使船体和上层建筑发生坍塌。位于轻载水线以下与水接触的结构可不作要求，但应考虑从与水接触的无隔热结构向水面以上有隔热结构的热传递的影响。
9.5.4 其他
9.5.4.1 船上不应设置明火设施或单台功率超过5kW的烹饪或食品加热设备。
第6节 [bookmark: _Toc167869235]箱式电源的特殊要求
9.6.1 [bookmark: _Toc128424182][bookmark: _Toc96517813]一般要求
9.6.1.1 箱式电源内电池处所的消防应满足本章第1节至第3节对蓄电池舱的要求（8.2.1、8.2.2、8.2.5.4除外）以及本节的要求。
9.6.2 [bookmark: _Toc128424183][bookmark: _Toc96517814]结构
9.6.2.1 箱式电源的箱体（包括门或其它开口）应采用钢质材料制造。
9.6.2.2 箱式电源内电池处所的限界面应为“A-60”级耐火结构。隔热材料应为不燃材料。
9.6.3 [bookmark: _Toc96517815][bookmark: _Toc128424185]固定式探火和失火报警系统的供电
9.6.3.1 箱式电源内电池处所的固定式探火和失火报警系统应至少由两路独立电源供电，其中一路电源应由除本箱体主电源以外的其他电源系统供电，且供电时间满足本局对船舶航行水域对应规则对应急电源供电时间的要求。当本箱体主电源失电时，应能自动从本箱体主电源以外的电源获得供电。
9.6.4 灭火
9.6.4.1 箱式电源内电池处所的固定式灭火系统，除预制式灭火系统[footnoteRef:1]外，其灭火剂容器及灭火剂释放控制阀等部件应布置在电池处所外的专门处所内。 [1: 预制式灭火系统系指按一定的应用条件，将灭火剂储存装置和喷放组件等预先设计、组装成套的灭火系统。] 

9.6.4.2 箱式电源内电池处所的固定式灭火系统除能就地控制外，还应具备在驾驶室或有人值班处所遥控操作的功能，遥控装置应与固定式探火和失火报警系统的控制板或火警指示装置位于同一处所内。
9.6.4.3 船舶水灭火系统的布置应能为箱式电源提供至少4股所规定压力和流量的水柱。消防泵的总排量应能向所规定尺寸的4具水枪以规定的压力供水，并能射到箱式电源所在空间的任何部分。应有措施保证当任一箱式电源失火时消防泵仍能正常工作。水枪应是水柱/水雾两用型。消火栓应设在船上适当位置，避免箱式电源的失火导致船员无法接近，其数量和布置还应额外考虑本节8.6.4.5所要求的移动式消防水炮的使用。
9.6.4.4 箱式电源附近应至少配备4具容量至少5kg的手提式气体灭火器（如七氟丙烷、二氧化碳）。
9.6.4.5 箱式电源叠放超过2层时，船舶应至少设置2具移动式消防水炮，并满足下列要求：
（1） 移动式消防水炮及其所需的水带、配件和固定装置，应存放在箱式电源发生火灾时不易被切断的位置，便于及时使用；
（2） 如消防泵的排量和消防总管的直径足以同时供应所有的移动式消防水炮并从消防水带产生4股达到所要求压力的水柱，则移动式消防水炮可由消防总管供水；
（3） 每具移动式消防水炮可由不同的消火栓供水，其压力应足以达到最高一层箱式电源；
（4） 所有的移动式消防水炮所产生的水柱应能在水平相邻的箱式电源之间形成有效的水屏障；
（5） 移动式消防水炮的性能应满足公认的标准[footnoteRef:2]。 [2: 如GB 19156-2019《消防炮》，或参见MSC.1/Circ.1472通函“用于保护拟设计和建造为在露天甲板或其上方装载五层或五层以上集装箱的船舶的甲板上货物区域的移动式消防水炮的设计、性能、试验和认可指南”。] 


第10章 [bookmark: _Toc167869236]风险评估
第1节 [bookmark: _Toc167869237]一般规定
10.1.1 一般要求
10.1.1.1 为消除或降低使用磷酸铁锂电池时可能给人员、船舶和环境带来的风险，纯电池动力船舶应进行风险评估。风险评估应使用可接受的、公认的方法[footnoteRef:3]。 [3: 可参考《经修订的在IMO规则制定过程中使用综合安全评估（FSA）指南》（MSC-MEPC.2/Circ.12）。] 

10.1.1.2 风险评估报告应足够详细，能够支持结果、结论、建议和采取的任何措施。
10.1.1.3 风险评估报告应在船舶开工建造前提交审批。
10.1.2 评估范围
10.1.2.1 纯电池动力船舶的风险评估工作应考虑识别船舶应用电池作为动力而带来的所有潜在风险，包括但不限于船舶的电池系统、配电系统和推进系统。
10.1.2.2 对电池系统的评估应至少考虑以下因素：
（1） 单体电芯故障，包括但不限于过充电、过放电等；
（2） 电池包故障，包括但不限于应急排气故障、电芯一致性差等；
（3） 电池系统故障，包括但不限于系统绝缘故障、高压箱故障等；
（4） 电池管理系统（BMS）故障，包括但不限于硬件故障、供电故障等；
（5） 电池热管理系统故障，包括但不限于冷却失效、加热失效等；
（6） 电池系统外部影响，包括但不限于机械碰撞、相邻处所火灾、外部进水等。
9.1.2.3对配电系统的评估应至少考虑以下因素：
（1） 直流配电系统故障，包括但不限于DC/DC模块异常、保护器件异常等；
（2） 交流配电系统故障，包括但不限于日用逆变电源故障、隔离变压器故障等；
（3） 控制系统故障，包括但不限于PMS/EMS故障、控制系统电源故障等；
（4） 冷却系统故障，包括但不限于冷却设备、器件、管路故障等。
9.1.2.4对推进系统的评估应至少考虑以下因素：
（1） 主推进系统故障，包括但不限于主推进逆变器故障、线路故障等；
（2） 推进控制系统故障，包括但不限于控制器故障、控制电源故障等；
（3） 冷却系统故障，包括但不限于冷却设备、器件、管路故障等；
（4） 舵机/方向控制系统故障，包括但不限于操舵变频器故障、转向设备故障、控制器故障等。
如船舶设计采用其它类型的推进系统，如直翼桨、轮缘推进器、全回转推进器等，应进一步分析推进系统本身存在的风险。
9.1.2.5还应考虑其它与船舶应用电池作为动力的相关方面，如蓄电池舱布置、消防及人
员逃生等存在的风险。
10.1.3 评估过程
10.1.3.1 [bookmark: _GoBack]技术风险评估应至少包括危险识别、危害性分析、可能性分析、风险评价和决策建议等评估过程。
10.1.3.2 危险识别的目的是发现、认可并记录风险，以确定可能对电池动力船舶产生重大影响的事件、产生的原因及产生的后果。危险识别所用的方法一般包括头脑风暴和标准分析相结合，以便尽可能识别所有相关危险。
10.1.3.3 危害性分析是对于每个识别出的危险，根据其产生的后果（如人员伤亡、财产损失、环境破坏），评估其严重程度危害性。
10.1.3.4 可能性分析是根据已识别出的危险及引发危险发生的原因，综合评估危险发生的可能性。
10.1.3.5 风险评价可视为危害性分析与可能性分析的组合，用于判断风险是否已得到减轻并达到可接受的标准。
10.1.3.6 决策建议是对识别出的风险的评价提出相应建议和在不同阶段风险防范措施，至少包括船舶设计、审图、建造及营运维护等阶段。


第11章 [bookmark: _Toc155079676][bookmark: _Toc167869238]试验
第1节 [bookmark: _Toc167869239][bookmark: _Toc155079677]一般规定
11.1.1 [bookmark: _Toc155079678]一般要求
11.1.1.1 本章适用于纯电池动力船舶的动力系统（包含电池系统、配电系统、推进系统）以及相关系统的试验。试验项目包括陆上联调试验、系泊试验和航行试验。本章未提及的适用的船舶常规项目的系泊和航行试验根据船舶航行水域，参照GB/T 3221《内燃机动力内河船舶系泊和航行试验大纲》或GB/T 3471《海船系泊及航行试验通则》要求进行。
第2节 [bookmark: _Toc155079679][bookmark: _Toc167869240]陆上联调
11.2.1 [bookmark: _Toc155079680]一般要求
11.2.1.1 陆上联调试验应满足本局按规定程序认可和公布的中国船级社《船舶应用电池动力规范（2023）》及其修改通报第10章第2节的相关要求。
第3节 [bookmark: _Toc167869241][bookmark: _Toc155079687]系泊试验
11.3.1 一般要求
11.3.1.1 系泊试验应满足本局按规定程序认可和公布的中国船级社《船舶应用电池动力规范（2023）》及其修改通报第10章第3节的相关要求。
第4节 [bookmark: _Toc155079696][bookmark: _Toc167869242]航行试验
11.4.1 [bookmark: _Toc155079697]一般要求
11.4.1.1 航行试验应满足本局按规定程序认可和公布的中国船级社《船舶应用电池动力规范（2023）》及其修改通报第10章第4节的相关要求。

第12章 [bookmark: _Toc167869243]操作和维护要求
第1节 [bookmark: _Toc167869244]一般规定
12.1.1 一般要求
12.1.1.1 船上应备有与船舶推进系统、电池系统和配电系统相关的操作手册、维护保养计划和培训手册。
12.1.2 操作手册
12.1.2.1 船上配备的操作手册应至少包括下列内容：
（1） 电池、电池系统和BMS的类型、规格、参数等详细信息和说明；
（2） 直流/交流配电系统及各电气设备的类型、规格、参数等详细信息和说明；
（3） 船舶管理系统的详细信息和说明；
（4） 各系统中报警的含义及相应处理程序；
（5） 船舶动力系统（包括操舵系统）的操作程序；
（6） 动力系统温度调节装置的操作使用程序；
（7） 充电程序；
（8） 箱式电源的电气连接程序（如适用）。
12.1.2.2 对于高速船，可将本节11.1.2.1所述内容纳入高速船舶操作手册中。
12.1.3 维护保养计划
12.1.3.1 船上应制定并保存对于电池系统和配电系统的维护保养计划，定期对这些系统设备进行检查和维护保养，以使其处于良好状态。
12.1.3.2 除生产厂商或集成商已有明确规定者外，维护保养计划应至少包括下列系统、设备和数据：
（1） 各系统电子数据采集和管理；
（2） 电池系统；
（3） BMS；
（4） 直流配电系统；
（5） 交流配电系统；
（6） 船舶管理系统；
（7） 温度调节装置和冷却系统；
（8） 蓄电池箱（柜）及蓄电池托架；
（9） 与箱式电源连接的各类接插件（如适用）；
（10） 易损零部件清单。
12.1.3.3 电池系统和配电系统维护保养的检查记录（可以是电子文档）应保存在船上，供验船师年度检验查阅确认记录中的内容。对电池系统，需要对保存的电池系统运行参数、监测参数是否在产品允许的正常范围内进行确认和记录。如果检查是由船员以外的技术服务人员进行，则其应在测试完成后提供检测报告。
12.1.3.4 维护保养计划可为电子文件。
12.1.3.5 对于高速船，可将电池系统和配电系统的维护保养计划纳入高速船舶维修及保养手册中。
12.1.4 培训手册
12.1.4.1 培训手册应至少详细说明以下内容：
（1） 有关电池热失控产生易燃有毒气体危害、火灾烟气危害、触电等电气危险的消防安全操作和预防措施；
（2） 关于电池火灾或电气火灾的灭火行动和灭火程序的须知，包括报告火灾及使用手动报警按钮的程序；
（3） 船上包含电池系统、配电系统和火灾探测系统在内的各类报警的含义及相应的处理程序；
（4） 灭火系统、灭火设备和应急排气系统的操作和使用。
12.1.4.2 培训手册可分为若干分册，文字应简明易懂，如有可能，应配以图解说明。对国际航行海船，培训手册应使用工作语言编写。这些手册的任何部分可以用视听辅助教材形式提供，用以替代手册。
12.1.4.3 对于高速船，可将本节11.1.4.1所述内容纳入高速船舶培训手册中。
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